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I. Ilmanupyembie pe3yJibTaThl.

N3zyuenne npeametHoit obnactu "EcrecTBeHHOHAYYHBIE TPEIMETHI" 00ECIIeYNBACT:

dbopMupOBaHUE LIEIOCTHONW HAYYHOUM KapTUHBI MUDA,

IIOHMMAHHE BO3PACTAIOIIEH POJIM €CTECTBEHHBIX HAYK M HAYYHBIX MCCIEJI0BAaHUN B COBPEMEHHOM
MUpE, IOCTOSHHOT'O MPOLIECCa IBOIIOINHI HAYYHOTO 3HAHUS, 3HAYMMOCTH MEXAYHAPOJHOTO HAYYHOIO
COTPY/IHUYECTBA;

OBJIaJICHNE HAYYHBIM MOJX0J0M K PEIICHUIO Pa3IMYHBIX 3a]1a4;

OBJIQJICHUE YMEHUSMH (OPMYJIHPOBATH TUIOTE3bl, KOHCTPYUPOBATH, MPOBOJUTH 3KCIIEPHUMEHTHI,
OLICHUBATH IOJIyYE€HHBIE PE3YyJIbTATHI;

OBJIaJICHUE YMEHUEM COIIOCTABIIATh KCIIEPUMEHTAIIbHBIE U TEOPETUUECKHE 3HAHUS C 00bEKTUBHBIMU
peanusMu KU3HU;

BOCIIUTaHHE OTBETCTBEHHOT'O U OEPEKHOTO OTHOLICHHS K OKPY>KaIOLIeH cpeie;

OBJIaJICHUE HKOCHUCTEMHOM I103HABAaTEIbHOW MOJENbI0 W €€ NPUMEHEHHE B IEeNIIX IPOTrHO3a
HKOJIOTMUYECKUX PUCKOB JJIsl 3I0POBBS JIF0/I€H, O€3011aCHOCTH KHU3HU, KAU€CTBA OKPYXKAIOIIEH Cpeibl;

OCO3HAaHNE 3HAYMMOCTHU KOHIIETIIIUY YCTONYUBOIO Pa3BUTHUS;

dbopmupoBanue ymeHuid Oe3omacHOro M 3()PEKTUBHOTO HCIOJIB30BaHUA JabOOPAaTOPHOTO
000pyI0BaHUsA, IPOBEACHUS TOYHBIX MU3MEPEHUH U aJ€KBAaTHOM OLEHKU IOJIyYEHHBIX PE3yJbTaTOB,
IpEJCTaBICHUs HAy4yHO OOOCHOBAaHHBIX AapryMEHTOB CBOMX JIGHCTBUH, OCHOBAaHHBIX Ha
MEXIPEAMETHOM aHaJIM3€ y4eOHBIX 3ajau.

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl U3Y4YEHHUS NpeaMEeTHONW ob6nactu "EcTecTBEeHHOHAy4HbBIE MPEIMETHI.
XuMmus" oTpakaror:

1) ¢opmupoBaHue MepBOHAYATBHBIX CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUI O BELIECTBAaX, HX
IPEBPALICHUSIX U IPAKTUUYECKOM IPUMEHEHHUH; OBJIaJIEHUE TOHATUITHBIM alapaToM U CUMBOJINYECKUM
A3BIKOM XHMHH;

2) oco3HaHHWE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOH HAyKH KaK 00JaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XMMUUYECKUX MTPEBPALICHUI HEOPIraHUUECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB KaK OCHOBBI
MHOTUX SIBJIEHUH KUBOU 1 HEXKUBOW MPUPOJIbL; YTITyOJIeHNE IPEACTaBIEHUI 0 MaTepUAIbHOM €IMHCTBE
MUDA;

3) oBlageHNe OCHOBAMHU XMMHUYECKON IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh U OOBEKTHUBHO
OLIEHUBATh >KU3HEHHBbIE CUTYallMH, CBS3aHHbIE C XUMHEW, HaBbIKaMHM O€30MacHOro OOpalleHus ¢
BEIIECTBAMM, UCIOJIb3yEMBbIMU B IOBCEJHEBHOW XH3HU; YMEHHUEM AaHaJU3UpOBaTh U IUIAHUPOBATh
9KOJIOTHYECKH Oe30IacHOe MOBEIEHHUE B LIENIAX COXPAHEHUs 37J0POBbs U OKPYXKArOIEeH cpe/ibl;

4) dbopMHUpOBaHNE YMEHHI yCTaHABIMBATH CBSI3U MEXKIY PEaIbHO HAOIIOaeMbIMU XUMUYECKUMHU
SBJICHUSAMU W MpPOIECCaMH, MPOUCXOASIIMMH B MHUKPOMHpPE, OOBACHATH NMPUYMHBI MHOT000pa3us
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOICTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAKKE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHHU S BEILIECTB
OT UX CBOICTB;

5) npuoOpeTeHre ONbITa UCIONIb30BAHUSI PA3IUYHBIX METOJIOB M3YUYEHMsI BEIIECTB: HAOIIOIEHUS 3a
UX IPEBPALICHUSMH IIPU NPOBEICHUM HECJIOKHBIX XMMHUYECKHUX JKCIIEPUMEHTOB C MCIOJIb30BAHUEM
1abopaTOpHOTO 000PYIOBaHUS M IPUOOPOB;

6) ¢GopmHupoBaHHE TNPEACTaBICHUI O 3HAUEHUM XMUMHMYECKOW HAyKH B PELICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTHYECKUX NMPOo0sIeM, B TOM YHUCIIE B IPEIOTBPALLIEHUN TEXHOTCHHBIX U SKOJIOTHYECKHUX KaTacTpod.

B pesyibTare u3y4eHus Kypca XMMUH B OCHOBHOM LIKOJI€:



BbInyCKHUK HAYy4YUTCH:
® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/Ibl IO3HAHUSA: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
® OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, >KMJIKHX, I'a3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIIEISAS HMX CYLIECTBEHHBIE
IIPU3HAKU;
® PaCKpbIBAaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMHYECKUX ITOHATHHI «aTOM», «MOJIEKYJIa»,«XUMUYECKUH DIIEMEHTY,
«IPOCTOE BEILECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTHY», «XUMHUYECKAsl PEaKLUs»,UCIONb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XMMHH;
® DacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUU;
® pa3IMn4aTh XUMUYECKUE U (HU3UUECKHE SBIICHUS;
® Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;
® OTIpEIeNIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (opMysaMm;
® OIIPEEIIATh BaJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCINHEHUX;
® OIIPEJEIIATH TUIl XUMUYECKUX PEAKIUM;
® Ha3bIBaTh IIPU3HAKHU U YCIOBHS MPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIM;
® BBISIBJIATH NIPU3HAKH, CBUJETENBCTBYIOIME O MIPOTEKAHUN XMMUYECKOW PEAaKLMU IPU BBIIOJIHEHUU
XUMHYECKOT'O OIIbITA;
® COCTaBIIAThH (hOpMYITBI OMHAPHBIX COCTMHEHUH;
® COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIU;
e coOmo1aTh NpaBuiia 6€30macHoN paboThl IPU MPOBEJECHUU OIIBITOB;
® [10JIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYAOMH;
® BEIYHCIISAT OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEILIECTB,;
® BEIUUCIIATH MACCOBYIO JI0JIF0 XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa 110 (pOopMyJie COeAUHEHMS,;
® BBEIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MacCy BELIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00BEMY, Macce PeareHTOB MU
IPOJYKTOB PEAKIINH;
® XapaKTepU30BaTh PU3NYECKUE U XMMHUECKHE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB. KUCIOPOAa U BOJIOPOAA;
® [10JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOJ;
® PacMO3HaBATh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO/;
® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTazipo;
® PACKPBIBATH CMBICI MIOHATHH «TEIUIOBON APPEKT peakiumn», «KMOISIPHBINA 00beM»;
® XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMUUYECKHE CBOICTBA BOJIBI;
® PaCKpbIBAaTh CMBICI IIOHATHUS «PaCTBOPY;
® BEIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEAECIIEHHON MacCOBOM J10JIEM pacCTBOPEHHOTIO BEIIECTBA;
® Ha3bIBaTh COEMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;
® XapaKTepU30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB!
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHMH, COJIEH;
® ONIPENEIIATH TPUHAIEKHOCTD BEILIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COSIUHEHMI;
® COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTraHUYECKUX COETUHEHUN N3yYeHHBIX KJIacCOB;
® [IPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKNE CBOWCTBA U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BELIECTB;
® Pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEN0YEN 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHAMKATOPA,
® XapaKTEepU30BaTh B3aMOCBS3b MEX/y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEMHEHNUI;
e packpbiBath cMbIC [Iepuogudeckoro 3akona JI.11.Menzeneesa;
® 00BACHATH (PU3UYECKHIA CMBICT aTOMHOTO(ITOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI ¥ ieproja B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneesa;
© 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IMpezesiaX MaJbIX
MEepUOOB U TJIABHBIX MOJATPYIIII;
® XapaKTEepU30BaTh XMMHYECKHE JEMEHTHI (0T BOJOPOAA O KajblMs) HA OCHOBE MX TOJIOKEHHS B
nepuoanueckoii cucreme J[.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;



®COCTABJIATh CXEMbl CTpPOEHHsI aroMoB TepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHCTEMbI
JI.1.MeHpemneeBa;
® PacKpbIBAaTh CMBICH MIOHATUIN «XUMHUYECKAsL CBA3BY, «IEKTPOOTPULIATEIILHOCTY;
® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3MUECKIX CBOMCTB BELIECTB OT THIA KPUCTATMIECKON PEIIETKH;
® ONIPEEIIATh BUJ XUMUYECKON CBSA3M B HEOPraHUUECKUX COEMHEHUSX;
® 1300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMH XHMHUYECKUX
CBSI3CH;
® DACKPBIBATh CMBICH TOHSATHH «HOH», «KAaTHOH», «aHUOH», «JIEKTPOJIUTB), «HEIIEKTPOIUTHD,
«3IEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALIUS» ,«OKUCIIUTENDY, «CTEIEHb OKHCJICHUS»
«BOCCTAHOBUTEIbY,«OKHCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;
® OIIpeIeNATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHHH;
® PacKpbIBaTh CMBICJ TEOPUU NIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLMALINH;
® COCTaBJIATh YPABHEHUS MIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALIMY KUCIIOT, LIEJI0YEH, CONEH;
© O0BSICHATH CYHTHOCTD MPOIIECcCa SIEKTPOIUTHUECKON JUCCOUUAIIMH U PEaKIil HOHHOTO 0OMeHa;
© COCTAaBJIATh MOJIHBIE U COKPAILLEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI peakliuu 0OMEHa;
® ONIPE/EIIATH BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHUS peaKLIUi HOHHOTO OOMEHa;
® [IPOBOJIUTH pEaKLUy, OATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUHBIX BEIIECTB;
® OIIpEIENATh OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEII;
® COCTaBJIATh YPaBHEHUSI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUI;
® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peakiuu;
e KjlacCU(UIMPOBATh XMMUYECKUE PEAKUH 110 Pa3IMYHbIM IIPU3HAKaM;
® XapaKTepU30BaTh B3aMOCBSA3b MEX/ly COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBA MUHEMETAJIIOB;
® [IPOBOJUTH OINBITHl MO MOJIYYEHHIO, COOUPAHUIO H3YYEHUI0 XUMHYECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HBIX
BEIIIECTB: YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHaKa;
® PacIIO3HABATh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIIIEKUCIIbIN ra3 1 aMMHaK;
® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEX/ly COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAa MUMETAILIOB;
® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BELIECTBA MO UX (OpMyJie: METaH, 3TaH, 3TUIIEH, METaHOJI, 3TaHOJI, TJIMLIEPHH,
YKCYCHasl KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTeapUHOBAsi KUCIIOTa, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, TI0K03a;
® OIICHUBATh BIMSAHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKPYKAOIlel Cpe/ibl Ha OPraHKU3M UEJIOBEKa;
® IpaMOTHO 00palaThCs C BEIIeCTBAMU B TOBCEITHEBHOM JKU3HU
® OTIPE/IENIATH BO3MOKHOCTh ITPOTEKAHUS pEaKIIMi HEKOTOPBIX IPEICTaBUTENEH OpraHM4eCKUX BEILIECTB
C KHUCJIOPOJOM, BOJIOPOAOM, METAJUIAMU, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:
® 8b1068UCAMb U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMANIbHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAX 6euecms Hd
OCHOB€ UX COCMAasa U CMpoeHus, Ux CnOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 6 XUMUYECKUe peakyuu, o xapakxmepe u
NPOOYKMAX pA3IUUHbIX XUMUYECKUX PeaKyull;
® Xapaxkmepuzo8ams Geujecmsa no cocmagy, CmMpOeHulo U C8OUCMEAaM, YCMAHABIUBAMb NPUUUHHO-
C1e0CMEEHHbIe CA3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU BEUECmEa;
® COCMABIAMb MOAEKYIAPHbLE U NOJHbIE UOHHbLE YPAGHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,
® IPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Geujecmed NPOAGIAMb OKUCTUMENbHbIE U 80CCMAHOSUMENbHbLE
CB0IICMBA € y4emoMm cmeneneli OKUCIeHUs 21eMEHMO08, BX00SAUUX 8 €20 COCMAB;
®cocmagnams  YpasHeHus peakyuu, COOMEEeMCMEYIOUUX NOCIe008aAMeENIbHOCIU  NPespaujeHUll
Heop2aHu4yecKux eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;
® 8b106UCAMb U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030eUCmeus Pa3IuiHbIX
@axkmopoe Ha uzmeHenue CKOPOCmU XUMUYECKOU PeaKyuu;
® 1CNONB308AMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA O IKONOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUS 8 OKPYICAIoufell
cpeode;
® 1CNOIb308aMb NpUOOPEmeHHble Kllouesble KOMNEeMeHYuu Npu GblNOJIHEHUU NPOeKmos U yueOHO-
UCCIe008amenbCKux 3a0ay no U3Y4eHuIo COUCMs, Cnocob08 NONYYeHUs U PACHO3HABAHUS BeUeCmE;
® 00LEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCCax;,



® KPUMUYECKU OMHOCUMbCA K NCE80OHAYYHOU UHPOpMAyUU, HeO0OPOCOBECMHOU PeKIaMe 8 CPeOCmBax

Mmaccogotl uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHULL NO XUMUU OJi51 APAKMUYECKOLU 0esimelbHOCIU Yel08eKd
;co30a6ameb  MoOenu cxemvl Ol peuleHuss Y4eOHuIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ay;, NOHUMAMb
HeoOX00uMocms  COONIO0eHUsT NPEONUCAHUL, NpedsazaemvbiX 8 UHCMPYKYUSX HO UCHOIb308AHUIO

JleKapcme, cpedcme OblmoBot Xumuu u op.

Conep:xanue y4eOHOr o nmpeamMera, Kypca

HepBOHa‘laJIbele XUMHUYCCKHE NTOHATHSA



[Ipenmer xumun. Tena u eeuecmea. OcHoBHble MemOObl NO3HAHUSA. HAONIOO0EHUe, UMepeHue,
axcnepumenm. Oruznueckue U XuMUUecKue sBieHus. YucTeie BemecTBa u cMmecu. CrocoObl pa3aeieHus
cMeceil. AtoM. Monekyna. XUMHUYECKHUNA 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHYECKHUX BJEeMEHTOB. IIpocTeie u
CJIO’KHBIC BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosncmea cocmasa eeujecmsea. XuMudeckue GopMyIbl.
Hunpnexcel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs M MOJIEKYJIsIpHAasi Macchl. MaccoBasi 1011 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa
B COC/IMHCHUU. 3aKOH COXpaHEHUS MAaCChI BEIIeCTB. XuMuieckueypasHenus. Koadummentsr. Y cnopus
U MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHYECKHX peakuuid. Moyb— eIuHuIa KoJUuuecTBa BelecTBa. MomsipHas
Mmacca.

Kucaopoa. Bonopona

Kucnopon— xumuueckuiipnemMeHTd mpocroe  BemiectBo.O3zon. Cocmasgosdyxa. Puzndeckuen
XUMHUYECKHE  CBoicTBakuciopoaa. llomydenuen  mpuMmeHeHuekuciaopona.  Tennosotisghgexm
xumuueckuxpeakyuil. Ilonamueobsk30-usHoomepmuyeckuxpeaxyusx.Bonopo —XuMIuIecKuiaIeMeHT

UIpocToeBeecTBO. PU3NYECKUEeH XUMHUYecKuecBoiicTBaBoiopoaa.llonyuenue
BOJI0poIaBiaboparopuu./lonyuenuesooopooas npomviutiennocmu.lIpumenenue
6000poda.3akoHABoOTaapO. MoJISIpHBII obbemraszoB.KauecTBeHHBIE peakuurHa

ra3o00pa3HbieBeIecTBa(KUCIOPO1,B010p01). O0beMHbIC OTHOIICHUSITA30BIIPH XUMHUYCCKHXPEAKIIUAX.
Boaxa.PacTtBopsl
Booasnpupooe.Kpyeosopomeoodwvie npupode. Dusuueckueuxumuueckueceoucmaea 600vi. PacTBopHI.
Pacmeopumocmo sewgecme 6 600e. KoHneHTpanuspacTBopoB.MaccoBasiionsi pacTBOPEHHOTOBEIIECTBA

B pacTBOpE.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeIUHeHUIl

Oxkcupl. Kitaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckuecsoticmsa OKCUO08. XUMUYECKHE
CBOWMCTBAOKCUIOB./ lonyuenueu npumeneHue okcu006.OCHOBAHUSL.
Kiaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckuecgoticmeaocrhosanuii.llonyuenue
ocHoeaHUll. XUMHUUYECKUECBOKMCTBA ocHoBaHul.Peakimus HEUTpaIn3aiuu.

Kucnotsr.Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckuecsoticmea xuciom.llonyuenue u npumenenue
Kuciom. XUMUYECKUE  CBOMCTBakUCIOT. Muaukaropsl. 3MeHeHHE  OKpAaCKUMHIUKATOPOB B
pasmuunbixcpenax. Comu. Knmaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckuecsoiicmea coneu.llonyuenue u
npumenenue cosel. XUMUYECKUE CBOMCTBA cojel. ['eneTnyeckas cBs3b
MEXJly KjaccaMy HEOpraHMYeCKUX coenuHeHUHl. /Ipobrema 6e30nacro2o ucnonvb3o6anus eewecms u
XUMUYECKUX pearyull 8 Nno8ceOHe8Hol dcusnu. ToKkcuyHbvle, 2opiodue U 83Pbl8OONACHbIE BeUiecmaa.
bvimoesas xumuueckasn epamomnocme.

Crpoenne atoma.lleprognyecknii 3aK0H M NEPHOAMYECKAA CHCTEMA XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa

CrpoeHue aroma:iapo,dHepreTudeckuii yposeHb.Cocmagaopa amoma:npomoHsl, HeumpoHbl.
H3zomonwi. Ilepnonnuecknii 3akon/[.M. Menaeneesa. [lepuoaudeckas cucremMa XUMAYECKUX JIEMEHTOB
J.N.MenpeneeBa. du3nueckuii CMbICT aTOMHOTO (HOPSAKOBOT0) HOMEpa XHMHYECKOTOAIEMEHTA,
HOMeparpymnibiepruoia MEPUOANYECKOUCUCTEMBI. CtpoeHnesHepreTHUeCKux
ypoBHelaToMOBIEpBbIX 20 XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB mepuoauueckoil cuctemsl (.M. MenneneeBa.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUSCBONMCTB aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MUXCOEIMHEHHWH Ha OCHOBE
noJyiokeHusBnepruoanueckorcucreme/[. 1. Menneneesa u crpoenus atoMa. 3Hauenue [lepuoauueckoro
3akoHa /[.M.Menneneena.

Ctpoenue BenecTB. XUMH4YECKasl CBA3b

OnekmpoompuyamenbHocms  AMoMo8 xumuyeckuxdsnemenmos. KoBalleHTHasT XUMUYECKasCBA3b!
HeNnoJsIpHasi  noJsipHast./lonamueoso0opoonoliceasuuee GIUAHUY HAYUIUYECKUECBOUCMBABEWECTE
HanpumepesoObl. IOHHasICBA3b.  MeTalnuecKascBsi3b. Tunsl  KpUCMAaniiuieCKuxpeuemox (amomuas,
MONEKVIAPHAS, UOHHAS, MEMATUYECKAs). 3asucumocms
@uszuneckuxceoticmegeuecmeommunakpuCmaniudecKoupeuemsuy.

XuMHuyecKkue peakuuu

Ilouamueo ckopocmuxumuueckoupeakyuu. Daxmopwvl, GAUAIOWUE HACKOPOCMbXUMUUECKOU
peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. KraccuUKaMSIXUMHUUECKUX  PEAKIUANIOPA3TUYHBIM
PU3HAKAM YHCITYHCOCTABY HCXOTHBIXUIOTYYEHHBIXBEILIECTB; U3BMEHEH U0 CTENIeHEHOKUCICHUS



ATOMOBXMMHUYECKHUXAIIEMEHTOB; MOTJIOUICHUIOWIIMBBIIETICHUIO SHEpPTUH.
DNEKTPOTUTHYECKASTUCCOITUAIUS. DTCKTPOIUTHIH HEAJIEKTPOIUTHL. IOHBL. KarnoHbsInaHUOHEI.
PeakunnmoHHOTO obmeHa. YcnoBusimpoTeKkanus peakuuii
MOHHOTOOOMEHA. DJIEKTPOIUTHUECKASTUCCOIAIIUSL  KUCTIOT, lenouyeiincoyed.CTeneHb  OKUCIICHHUS.
Onpenenenue  CTENEHUOKUCICHUS  aTOMOB ~ XHMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB B COCIUHEHHSX.
Oxucnurens.BoccranoBurens. CylIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIXPEAKIIUMI.

Hemetasaspl 1V — VI rpynn u ux coeguHenust

[TonokeHneHeMeTaIUIOBBIIEPUOINYECKON cucTeMe XUMHYeckux diemeHToB JI.M.Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBaHeMeTa/IOB. ['amorensl: Qu3nueckue M XuUMUYeckue cBoiicTBa. CoeauHeHus
raJIoTeHOB:  XJIOPOBOJOPOJ,  XJOpOBojAOpoaHaskucioranee  conu.Cepa:  Qu3MuUecKkue W
XuMHu4eckrecBoicTBa. CoeIMHEHUsACEPHI:CEPOBOAOPOI,CYIbGUAbI, 0KcHIbIcephl. CepHasi,cepHucmas u
€epoB800OPOOHAAKUCIOMBIT ~ UXCOMM.A30T.  (HU3UYECKHE M  XUMHUYECKHECBOHCTBA. AMMMAK.
Conmuammonus. Okcunbiazora. A3oTHas kuciora ueecoiu. Dochop: ¢duznueckne M XUMHUECKHE
cpoiictBa. Coemunenus ¢ochopa: oxcuadochopa (V),oprodochopHaskuciora ueecoan. YTIepo:
dbuznyeckue M XUMHYECKHE  CBOWCTBA.  Aniomponusyenepooa:aimas.epagum,  KapOum,
@ynnepenvr. Coenunenus yriaepoaa: okcuanl yriepoaa (IDu(IV), yronsnasikuciora uee conu. Kpemmuii
U e20 COeOUHeHUs..

MeTaibl U UX COETUHEHHS

Ionosicenue ~ memannos 6  nepuooudeckoucucmeme — xXumuuveckux — snemenmos  J[.U.
Menoeneesa. Memannwt 6 npupooe u obwue cnocodwvl ux noayyenusi. Qbwue ¢usuueckue ceolicmaa
Mmemannog. O0IHMEeXUMUYECKHECBONCTBA METaJJIOB: peakIMiCcCHeMeTalllaMH, KHUCJIOTaMH,
COJIIMU.DNEKMPOXUMULECKUUPAO Hanpaxcenui Mmemannos. 1llenoyHbleMeTaIbli  UXCOEAUHEHHUS.
[lenoyHO3eMeNbHBIE METAUIBI U UX COCAMHEHHS. AMOMUHUN. AMGBOTEPHOCTh OKCHAA UTUAPOKCUAA
amomuaus. XKenezo. CoeqrHeHHUsDKEIe3a HMXCBOMCTBA: OKCHIBI, THIpokcubiu commkenesa(ll u 1),

IlepBoHauajibHBbIeCBeIEHUS] 000PTraHNYECKHXBEIeCTBAX

[lepBoHayasibHblE  CBEAEHUSIOCTPOCHUHMOPTaHUYECKUXBELLECTB. YTIIEBOJOPOIbl: METaH, 93TaH,
STUIICH. Mcmounuku yeneo000po0o8: npupooHslil 2as, Heghmu,yeonv. Kucinopoacoaepxarime
COEIMHEHUS:CIUPTHI(METAHOJ, ATAHOJ, TJMUIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHl (YKCyCHas KHUCIIOTa,
AMUHOYKCYCHasl ~ KHCIIOTa, CTE€apuHOBas M  OJIEMHOBAas  KHUCIOTHI). bBHOJIOrHYeCKUBaKHBIE
BEIIECTBA: KU PbI, TITI0K03a,0eNKU. XumuueckoezazpsisHenue oKpyxicaroujeticpeobl ue2o nocieocmeus.

Tunbsl pacyeTHbIX 3a1a4:
1. Beruucnenue MaccoBOM JOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMysie COeTUHEHNUS.
Yemanosnenue npocmetiweti oopmynvl eeugecmea no Maccovim O0NAM XUMUYECKUX DeMEHNO8.
2. BBIUMCICHUATIOXUMHYECKUM YpaBHEHUSIMKOJINYECTBA,00bEMa, MaCChIBEIIECTBAIIOKOINYECTRY,
00BeMy, MaccepeareHTOBUIUIPOAYKTOB PEaKIIUH.
3. Pacuer maccoBoif 1071 pacTBOPEHHOTOBEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMBINPAKTHYECKUXPAOOT:
1. JIaGopaTtopHoe oOopyaoBaHuE W TIpUEMBbI oOpamieHus ¢ HUM. [IpaBuna Oe3omacHOl pabOTHI B
XUMHUYECKOH JTabopaTOpUH.
OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapEHHOMN COJIH.
[Tpu3Haky MpOTEKaHUST XUMUUYECKUX PEaKIIUu.
[Tonydenue kucnopoaa U U3y4E€HHE €ro CBOWCTB.
[TosrydyeHue BOOpoAa U U3YUEHHUE €TI0 CBOMCTB.
IIpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOW JIOJIEW PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 3324 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHMUECKUX COSAMHEHUID.
Peakuuu nonnoro ooOMeHa.
Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.
0. [Ilonyuenue ammuaka u uzyuerue e2o c8OUCMS.
1. Ionyuenue yenexucnozo 2asa u uzyyeHue e2o c80oUCMS.
12. PemieHne sKCIIepUMEHTATBHBIX 33134 110 TeMe «HemeTaier IV — VII rpynm u ux coeMHEHUI.
13. PemieHue sKCreprUMEHTATBHBIX 33/1a4 0 TeMe « MeTallIbl U X COSTUHEHUS.
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Pasnen «HepBOHa‘laﬂbeIe XUMHNYCCKUCITOHATH )

[Ipeamer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIEMETO/IBI
MMO3HAHMS:HAOJIIOICHHE, U3MEPEHHE,IKCTICPUMEHT.
XUMHYECKUHUDIIEMEHT.

C.p.; ®.o.

N

dOu3nyeckruen XUMHUYCCKUCIBIICHUS.

C.p.; ®.o.

Ilpakmuueckasa paboma Nel. «/Iabopamopnoe
000pyoosanue u npuemsl 00pauieHUs ¢ HUMU.
Ilpaguna de3onacrnoii pabomul 6 XumuuecKkom
Kadunemey

IIpoctsle u croxHble BemecTBa. ATom.Moiekyia.
3HAKMXUMHYECKHX HJIEMEHTOB.

C.p.; ®.o.

Pa3znen «Ctpoenue
aroma.llepuoanueckuiizakOHUNIEPUOAUYCCKASICUCTE
Ma xumMndeckuxiiemenToB /1.M.MenneseeBa

IIepnonnueckuit 3akon/[.11. Menneneesa.
[lepuonuueckas cucreMa XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.N.Meunneneena.

C.p.; ®.o.

Xumunyeckuedopmyinsl. UHaeKCh. BaleHTHOCTE. 3aK0OHM
OCTOSIHCTBA cocTaBaBeniecTBa. CocTaBieHue
XUMHYECKUX (GOopMyIT OMHAPHBIX COSAMHEHUI 10
BAJICHTHOCTH.

C.p.; ®.o.

OTtHocUTeNnbHasaTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasmMaccbl.MaccoBast
JOJISIXUMHYECKOT03JIEMEHTAB COCMHEHUH.
YcraHoBneHue npocreiiiei opmbl B-Ba IO MaCCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

C.p.; ®.o.

OCHOBHBIE CBE/IEHbS O CTPOCHUU
aToOMa:sipo,PHEpreTUUECKnil ypoBeHb.CocTaBsiipa
aTOMa:IIPOTOHBI, HEUTPOHBL.

C.p.; ®.o.

H30TO118I.

C.p.; @.o.

10

[lepuoauueckuii 3akoH. [lepuoanueckas Tabnuia
xuMmuyeckux sneMenToB .M. Menzaeneena.
dusznuecKuit cMbICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMUYECKOT09JIEMEHTA, HOMEparpynbIMIeproaa
nepuoandeckocucTeMbl. CTpOEHUEIHEPIETUUECKUX
ypoBHeHaTOMOBIEPBBIX 20 XMMUYECKUX JIEMEHTOB
nepuoanueckor cucreMsl JI.M. Menneneesa.

C.p.; ®.o.

11

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSICBOMCTB aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB MUXCOCTMHEHNU HA OCHOBE
nojokeHusBnepuoanueckorncucreme/1. 1.
MenneneeBan CTpoeHUs aToOMa. 3HAUCHUE
[lepuonnueckorozakona JI.1M1.MeHneneesa.

C.p.; @.o.

Pasznen «CtpoenneBenmiecTB. XHMHYECKASICBA3bY

12

Ctpoenne MoJIeKy. DIEKTPOOTPUIATETbHOCTh ATOMOB
XUMUYEeCKUX31eMeHTOB. KoBalieHTHas
XUMHUUYECCKASICBA3H. HCTIOJISIpHAAH IOJIApHA. Tloustus o
BOJIOPOJTHOM CBSI3U U €€ BIMSHUH Ha (PU3HUECKUe
CBOMCTBA BELIECTB HA IPUMEPE BOBI.

Tectu-e

13

HNonnasgacsa3e.




14

MeraminueckasicBA3b.

C.p.; @.o.

15

Kpucrammueckue u amopdubie BemecTBa. THITBI
KPUCTAJNINYECKUX PELLETOK(aTOMHasl,
MOJICKYJIIpHAs, MIOHHAS , METAJUTNYECKasT). 3aBUCHMOCTh
(U3NIEeCKUXCBONCTBBEIIECTBOTTUIIAKPHCTALITUECKOUP
CIIETKU.

C.p.; ®.o.

16

O6o06menue o TemaMm «IlepBoHauanbHbIE
xuMudeckuenonatus. CTpoeHue
atoma.lleproanueckuiizakOHUNIEPUOJUUECKACUCTEMA
xumudeckuxasjaemeHnToB JI. M. Menaeneena.
CrpoenueneniecTB. XUMUYECKASICBSI3bY

C.p.; ®.o.

17

Koumponvnasa paooma Nel «llepsonauanvrsvie
Xumuueckue nouamusa. Cmpoenue amoma.
Cmpoenue seujecme, XuMu4ecKas ce:a3b)

Paznen «Hemeramiusl 1V — VII rpynn n nx
COe/IMHEHHS»

18

XapakTepuCcTHKa
MTOJIOYKEHUSTHEMETAJITIOBBIIEPHOIUYECKON cucreMe
xumudeckux anemeHToB J[.M.MenneneeBa. OOmmue
CBOICTBaHEMETAJLIOB.

Tectu-e

Paznen «MeTaajabl 1 UX COeANHEHU

19

[Tosto’keHHEe METAIIJIOB B MIEPHOUICCKONCHUCTEME
XUMHUUYecKux djiemeHToB .M. Menaeneera.MeTasinl B
MPHUPO/IE U O0IIHEe CIIOCOOBI uX nonydeHus. O 6 uue
¢buznvecKrue CBONCTBA METAJLIOB.

C.p.; ®.o.

Paznen «HepBOHa‘laJIbeIe XUMHNYCCKUCIIOHATH )

20

Mos— equHuIla
KoJinuecTBaselecrsa. MosnspHasmacca.

C.p.; ®.o.

21

3akoHABoraipo.MoJisipHbIi 00BEMIa30B.

C.p.; ®.o.

Pasznen «OCHOBHBIEKJIACCHI
Heopralmqecmlxcoenm{eﬂnﬁ»

22

QHGKTpOOTpI/ILIaTCJ'ILHOCTB aTOMOB
XAMUYECKUXAJIeMeHTOB. CTEIIeHb OKHCIICHH.

Tectu-e

23

Oxcnppl.
Knaccudukanusa. Homenknarypa.@usndeckuecBoiicTa
OKCH/JIOB.

C.p.; @.o.

24

OcHoBaHus.
Knaccudukanusa. Homenkiarypa.dusnueckuecBoiicTsa
OCHOBAaHMM.

C.p.; @.o.

25

Kucnorer.Knaccudukamus. Homenknarypa. @uznueckue
CBOKMCTBA KHUCJIOT.

C.p.; ®.o.

26

Nuaukaropel. I3MeHeHre OKpaCKMMHIUKATOPOB B
pa3IMYHBIXCPEaAX.

27

Counn.
Knaccudukanus. Homenknarypa.@u3ndeckrnecBoicTBa
coJIei.

C.p.; ®.o.

28

Konmponvnaa paooma Ne2 «Hememannvi. Memannuoi.
Monapnasa macca. Monapuwtii 00vem»

Pasznen «HepBOHa‘-laJIbHLIe XUMHYCCKHUCITOHATHS)




29 | YucteieBemectBa ncmecu.CriocoObt C.p.; @.0.
pa3aeIeHUsICMECEHN.
30 | IIpakmuueckan pavoma No2 «OQuucmka
3a2PAIHEHHOU NOBAPEHHOIL COJIU)
Pa3zoen «Booa. Pacmgopury
31 | PactBopsl. PacTBOprMOCTS BEIIeCTB B BOJIE. C.p.; ®.o.
Konuentpanus pacrsopos. Maccosas 1o
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
32- . C.P.
33 Pacuer MaccoBo#i 101U pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
34 | Ilpakmuueckas pavoma Ne 3 «lIpuzomosnenue C.p.; ®.o.
pacmeopoes ¢ 3a0aHHOU Maccoeoll donell
PAcmeopeHHo20 geuiecmea)
Pazgen «Xummnuyeckue peakuumn» C.p.; D.o.
35 | Ousnueckue U XUMUYECKUE SIBJICHUS. Y CIIOBUS U C.p.; @.o.
MIPU3HAKYA XHMHUYECKUX PEaKIIUU.
36 | KnmaccupukanusxuMu4ecKux peakiunnopa3inyHbIM C.p.; @.0.
MIPU3HAKaM: YU CIyHCOCTaBYy
UCXOHBIXUIOTYYCHHBIXBEIIECTB; U3BMEHEHUIO
CTETIEHENOKUCIIEHNUS] aTOMOBXUMHUYECKUXIIEMEHTOB;
MOTJIOUICHUIOWJIMBBLICIICHUIO YPHEPTHH.
37 | XumunyeckueypasHenus. KoaddurmeHTs. Tectu-e
38 | 3akoH coXpaHEHUSIMACCHIBELIECTB.
39 | KnaccupukanmsixuMHUeCKUX peakuii: peakium C.p.; ®.0.
COCJIMHEHUS M Pa3JI0KECHHUS
40 | KnaccupukanmsiXuMHUECKUX PEaKIUii: peaKIuu C.p.; ®.0.
3aMeleHus: 1 oOMeHa
Pazoen «Booa. Pacmeopul. Booa ¢ npupooe.
Kpyzo6opom 600w1 ¢ npupooe. Pacmeopui.
Pacmeopumocms geujecme 6 600ey
41 | OuU3HYECKUEUXUMUYECKHECBONCTBA BOJIBI. C.p.; ®.o.
42 | BpruucneHus o XMMUYECKUM YpaBHEHHSIM C.p.; ®.0.
KOJIM4YECTBa, 00bEMBI M MACChI BEILIECTBA IO
KOJIMYECTBY BEILIECTBA.
43 | BpuucieHus o XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM C.p.; ®.0.
KOJINYECTBO, 00BEM U MacChl BEIIECTBA 110 Macce
peareHToB.
44 | BpluucieHus o XMMUYECKUM YpaBHEHHSIM C.p.; ®.0.
KOJIM4YECTBO, 00bEM U MaccChl BEIIECTBA IO Macce
MIPOJYKTOB PEAKIUH.
45 | Koumponwvnas paboma Ne3 «Xumuueckue peaxyuu «
Paznen «OcHOBHBIEKIACCHI
HEOPraHUYeCKUXCOCANHEeHUH. DJIEKTPOJINTHYECKAS
AUCCOLUALIUSD)
46 | PactBopeHue. PacTBOPMMOCTD BEIIECTB B BOJIE. C.p.; @.0.
47 | DIeKTPOIUTHYECKAS AUCCOMAIIHS. DJIECKTPOIUTHIN C.p.; ®.o.
HEIEKTPOJIUTHIL.
48 DIIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLIUAIINS Tect-¢e
KHCJIIOT,IIeI0YeHHCOICH.
49 | Monsl. KaTHOHBIMAHUOHEI. C.p.; ®.o.




50 | PeakuuunonHoro ooMeHa. Y CIOBUANIPOTEKAHHS C.p.; ®.0.
peakIfii HFOHHOTOOOMEHa.

51 | Unpukaropsl. U3MeHeHHE OKPACKMMHAUKATOPOB B C.p.; ®.0.
pa3IuYHbIXCpeIax.

52 Xumuueckue cBoiicTBaokcuaoB.[lomyuenuen C.p.; @.0.
MIPUMEHEHUE OKCHJIOB.

53 Kucnorer.Ilonyuenue u npuMeHeHue KUCIIOT. Cp.; ®.o.
XUMHYECKUE CBOMCTBAKUCIIOT.

54 | OcroBanus. XHMHYCCKHECBOICTBA C.p.; @.o.
OCHOBaHM1.Peakuys HelTpanu3auum.

55 | Comu.Ilonyuenue u mpuMeHEHUE C.p.; ®.o.
coJiel. XMMHYECKUECBOMCTBACOJICH.

56 | Ilpakmuueckasn paooma Ne5 « Pewuenue
IKCHEPUMEHMATILHBIX 3A0ay NO meme
«InekmponumuyecKkoil ouccoyuayuu»y

57 | 'enernyeckascBsA3bMEK Iy KilacCaMU C.p.; ®.0.
HEOPraHMYECKUXCOCTMHEHHIM.

58 Pemenue 3amau C.p.

59 | IIpakmuueckan pavoma Neb. Pewienue
IKCHEpUMEHmMAalbHbIX 3a0ay no meme «OcHoeHble
K/1accobl HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUTL).

60 | Crenenb okucienus. OnpenaeneHrue CTeNeHUOKUCICHHS C.p.
ATOMOB XMMHYECKUX JICMCHTOB B COCTUHEHUSIX

61 Oxucnurens.BocctanoBurens. CylmHOCTh C.p.
OKHCJIUTEITHhHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIXPEAKITHIH.

62 | Pemenue 3amay no teme « OKUCITUTENBHO- C.p.
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIHI))

63- | ['eHeTnueckas CBS3b MEKAY KIaCCAMH Tect-e

64 | HeOpraHWYECKHUX BEIIECTB.

65 | Konmponvnasn paooma Ned «OcHosenble Kaaccol
Heop2aHuyecKux coeOuHeHuil. IneKmpoaumuiecKasn
ouccouuauus»

66 | Pe3epBHOE Bpems

67 | Pe3epBHOE BpeMs

68 | Pe3epBHOE Bpems

69 | PesepBHOE Bpems

70 | Pe3epBHOE Bpems
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